
 
 
 

                                                                                                                               
 

Jurnal Teknosains Kodepena | Vol. 5, Issue 1, pp. 34 -40, 2024 
KODEPENA | e-ISSN 2745 – 438X |p-ISSN 2745-6129 

 

ANALISIS PERBANDINGAN METODE MOVING 
AVERAGE DENGAN EXPONENTIAL SMOOTHING 

DALAM PERAMALAN PEMAKAIAN FILTER 5 Micron  
 
 

Yusup1, Selvia Sarungu2, Raden Andang Iskandar3 

1Mahasiswa Teknik Industri, Sekolah Tinggi Teknologi Migas 

Email: yusup10012001@gmail.com 
2,3Dosen prodi Teknik Industri, Sekolah Tinggi Teknologi Migas 

2Email: selvia@sttmigas.ic.id 
3Email: andang@pertamina.com 

 

 
 
 

Abstract 
The 5 Micron filter is one of the materials used in the oil and gas industry because 

the use of the 5 Micron filter every month is erratic so it requires forecasting. 
Forecasting is a way to estimate future conditions through testing past 
conditions using the Moving Average and Exponential Smoothing methods. 
The use of the 5 Micron filter is calculated by comparing the Moving Average 
and Exponential Smoothing methods for January, February and March 2024. 
Exponential Smoothing with α = 0.04 yields MAD = 82.88061, MSE = 19.786.8 
and MAPE = 62%. 
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Abstrak 
Pengolahan Filter 5 Micron marupakan salah satu material yang digunakan 
diindustri migas karena pemakaian filter 5 Micron setiap bulannya tidak 
menentu sehingga membutuhkan peramalan. Peramalan adalah suatu cara 
untuk memperkirakan keadaan dimasa yang akan datang melalui pengujian 
keadaan dimasa lalu dengan menggunakan metode Moving Average dan 
Exponential Smoothing. Peramalam pemakaian filter 5 Micron dengan 
membandingkan metode Moving average dan Exponential Smoothing untuk 
bulan Januari, Februari dan Maret tahun 2024. Exponential Smoothing dengan 
α = 0,04 mendapatkan nilai MAD = 82,88061, MSE = 19.786,8 dan MAPE = 62%. 
Keywords: Moving Average, Exponential Smoothing, MAD, MSE, and MAPE 
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1. PENDAHULUAN 
 

Peìngolahan Proyeìk iìndustriì hiìliìr miìgas meìmeìgang peìran peìntiìng dalam 
meìndukung teìrciìptanya keìseìjahteìraan masyarakat. Keìbutuhan akan eìneìrgiì 
khususnya eìneìrgiì fosiìl miìnyak dan gas bumiì seìmakiìn hariì seìmakiìn meìniìngkat. 
JOB Peìrtamiìna – Meìdco Eì&P Tomoriì Sulaweìsiì atau yang leìbiìh diìkeìnal deìngan 
seìbutan JOB Tomoriì iìniì meìrupakan peìrusahaan yang meìlakukan keìgiìatan 
eìksplorasiì dan produksiì miìnyak beìrupa kondeìnsat dan gas. Agar tujuan 
teìrseìbut teìrcapaiì maka seìtiìap peìralatan produksiì harus beìkeìrja deìngan baiìk. 
Dariì peìralatan yang beìkeìrja deìngan baiìk meìmeìrlukan bahan dan mateìriìal 
contohnya fiìlteìr 5 Miìcron, fungsiì dariì fiìlteìr 5 Miìcron adalah untuk meìnangkap 
soliìd partiìkeìl dariì amiìneì yang mau masuk keì Amiìneì Charcoal Afteìr Fiìlteìr dan 
meìnangkap kalau ada charcoal yang teìriìkut keì Outleìt. 

 Pada saat peìmakaiìan mateìriìal fiìlteìr 5 Miìcron tiìdak meìneìntu kadang 
meìniìngkat kadang meìnurun seìhiìngga harus diìpreìdiìksiì beìrapa keìbutuhan 
mateìriìal fiìlteìr 5 Miìcron keìdeìpannya. Untuk meìngatasiì peìrmasalahan teìrseìbut 
yaiìtu deìngan meìnggunakan peìramalan. (Hasanah, A., & Purnama, P. M, 2024), 
meìnyatakan bahwa peìramalan beìrtujuan meìndapatkan peìramalan yang biìsa 
meìmiìniìmumkan keìsalahan meìramal (foreìcast eìrror) yang biìasanya diìukur 
deìngan Meìan Squareì Eìrror, Meìan Absoluteì Eìrror, dan seìbagaiìnya. Meìtodeì 
peìramalan yang diìgunakan pada tugas akhiìr iìniì adalah Moviìng Aveìrageì dan 
Eìxponeìntiìal Smoothiìng. Peìramalan Moviìng Aveìrageì iìalah meìtodeì peìramalan 
yang diìlakukan deìngan meìngambiìl data atau seìkeìlompok niìlaiì peìngamatan, 
lalu seìkeìlompok niìlaiì teìrseìbut diìcariì rata-ratanya. Rata-rata yang diìdapatkan 
teìrseìbut diìgunakan seìbagaiì peìramalan untuk peìriìodeì seìlanjutnya 
(Chaeìrunniìsa, N., & Momon, A, 2021). Meìtodeì Eìxponeìntiìal Smoothiìng adalah 
suatu proseìdur yang meìngulang peìrhiìtungan seìcara teìrus meìneìrus. Seìtiìap data 
diìbeìriì bobot, diì mana bobot yang diìgunakan diìsiìmbolkan deìngan alpha. Siìmbol 
alpha biìsa diìteìntukan seìcara beìbas, yang meìngurangiì foreìcast eìrror. Niìlaiì 
konstanta peìmulusan, α, dapat diìpiìliìh diì antara niìlaiì 0 dan 1.( Mariìcar, M. A., 
2019). 

 
 

2. METODE PENELITIAN 
 Peìramalan moviìng aveìrageì iìalah meìtodeì peìramalan yang diìlakukan 
deìngan meìngambiìl data atau seìkeìlompok niìlaiì peìngamatan, lalu seìkeìlompok 
niìlaiì teìrseìbut diìcariì rata-ratanya. Beìriìkut adalah peìrsamaan Moviìng Aveìrageì. 
 

𝑆𝑡+1 =
𝑥𝑡 + 𝑥𝑡 + ⋯ 𝑥𝑡−𝑛+1

𝑛
 

Keìteìrangan: 
𝑆𝑡+1= Preìdiìksiì untuk Peìriìodeì t+1 
n     = Jumlah peìriìodeì yang diìgunakan untuk meìnghiìtung Moviìng Aveìrangeì xt 
𝑥𝑡    = Data Peìriìodeì iì 

2.2 MEìTODEì EìXPONEìNTIìAL SMOOTHIìNG 
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Meìtodeì Eìxponeìntiìal Smoothiìng meìrupakan meìtodeì peìramalan yang cukup baiìk 
untuk peìramalan jangka peìndeìk, meìneìngah atau jangka panjang. 
 

Ft = Ft−1 + α ( At−1 Ft−1 ) 

Keìteìrangan: 
Ft = niìlaiì ramalan untuk peìriìodeì waktu keì t-1 
Ft−1 = niìlaiì ramalan untuk satu peìriìodeì waktu yang lalu, t1 
At−1 = niìlaiì aktual untuk satu peìriìodeì waktu yang lalu, t1 
Α = konstanta peìmulusan 
 

2.3 PEìRHIìTUNGAN AKURASIì PEìRAMALAN 
 Seìteìlah meìlakukan peìramalan maka langkah seìlanjutnya adalah meìngukur 
tiìngkat keìsalahan dariì masiìng-masiìng peìramalan. Peìnuliìs meìnggunakan 
beìbeìrapa meìtodeì yang pada umumunya diìgunakan yaiìtu Meìan Absoluteì 
Deìviìatiìon (MAD), Meìan Squareìd Eìrror (MSEì), Meìan Absoluteì Peìrceìntageì Eìrror 
(MAPEì). Seìmakiìn keìciìl niìlaiì dalam keìsalahan peìramalan maka seìmakiìn cocok 
untuk diìgunakan( Kaniìa, D, R.,  Leìstariì, S, P., & Barliìan, B, 2022). 
 
1. Meìan Absoluteì Deìviìatiìon (MAD) 
 Meìan Absoluteì Deìviìatiìon (MAD) meìrupakan niìlaiì absoluteì rata-rata dariì 
keìsalahan dalam peìramalan yang hasiìlnya meìngabaiìkan tanda posiìtiìf maupun 
neìgatiìveì. 

MAD =  At − Ft 
Keìteìrangan: 
Ft = Ramalan Peìriìodeì keì-t 
At = Data peìngamatan Peìriìodeì keì-t 
n = Jumlah peìriìodeì teìrliìbat 

 

2. Meìan Squareìd Eìrror (MSEì) 
 Meìan Squareìd Eìrror (MSEì) meìrupakan rata-rata peìrbeìdaan kuadrat antara 
niìlaiì yang diìamatiì, lalu diìjumlahkan dan diìtambahkan deìngan jumlah yang 
diìamatiì. 

MSEì =  
𝑒𝑖

2

n
 

 

3. Meìan Absoluteì Peìrceìntageì Eìrror (MAPEì) 
 Meìan Absoluteì peìrceìntageì Eìrror (MAPEì) yang meìrupakan peìrhiìtungan 
meìnggunakan keìsalahan absoluteì pada seìtiìap peìriìodeì lalu diìbagiì deìngan niìlaiì 
peìngamatan yang nyata untuk peìriìodeì teìrseìbut. 

 

MAPEì =
100

𝑛
𝑡=1

𝑛
|Xt − Ft|

Xt
 

Keìteìrangan: 

Ft = Niìlaiì ramalam untuk peìriìodeì waktu keì-t 

Xt = Niìlaiì aktual pada peìriìodeì waktu keì-t 
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n = Banyaknya data hasiìl peìrmalan 
 

2.4 DIìAGRAM ALIìR 

 Diìagram aliìr peìneìliìtiìan meìmuat teìntang tahapan dalam meìlakukan 
peìneìliìtiìan dan diìgunakan deìngan tujuan agar leìbiìh teìrarah dalam 
meìlaksanakan peìneìliìtiìan. 

 

  Gambar 1 Diagram alir penelitian 
 

3. HASIL DAN PEMBAHASAN 
3.1DATA 
 Meìtodeì yang diìgunakan dalam meìlakukan peìramalan teìrseìbut deìngan  
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meìnggunakan meìtodeì Moviìng Aveìrageì dan Eìxponeìntiìal Smoothiìng, diìmana data 
yang diìbutuhkan adalah data hiìstory peìmakaiìan fiìlteìr 5 Miìcron. 

 

Tabel 1. Data Fiìlteìr 5 Miìcron 

Bulan Material 

Januari 30 

Febuari 45 

Maret 180 

April 60 

Mei 15 

Juni 45 

Juli 60 

Agustus 60 

September 300 

Oktober 400 

November 60 

Desember 30 

 

3.2PEìMBAHASAN 
 Peìramalan meìrupakan teìkniìk untuk meìmiìniìmaliìsiìr keìsalahan diìmasa 
yang akan meìndatang. Pada peìneìliìtiìan iìniì peìramalan yang diìgunakan ada dua 
meìtodeì yakniì Moviìng Aveìrageì dan Eìxponeìntiìal Smoothiìng. Dariì keìdua meìtodeì 
teìrseìbut akan diìbandiìngkan meìtodeì yang teìpat dalam meìlakukan peìramalan 
iìniì. Beìriìkut meìrupakan tabeìl peìrbeìndiìngan antara meìtodeì Moviìng Aveìrageì 
deìngan Eìxponeìntiìal Smoothiìng: 
Tabel 2. tabeìl peìrbandiìngan 
Moving Average Exponential Smoothing 

Bulanan MAD MSE MAPE Alpha(α) MAD MSE MAPE 

MA 2 129,5 26520,0 223% 0,2 90,20406 17.793,04 107% 

MA 4 112,8125 25.325,39 190% 0,04 82,88061 19.786,65 62% 

MA 8 179,375 41.193,16 151%     

MA 9 160,7407 37.394,03 177%     

Forecast 

Bulan Hasil 

Bulan Januari Februari Maret Alpha(α) Januari Febriari Maret 

MA 2 45 38 41 0,2 120 124 124 

MA4 198 172 115 0,04 61 61 61 

MA 8 121 135 146     

MA 9 114 120 132     

 
 Peìramalan yang baiìk meìrupakan peìramalan yang meìmiìliìkiì tiìngkat 
keìsalahan teìrkeìciìl. Dariì tabeìl peìrbandiìngan diìatas dapat diìliìhat bahwa meìtodeì 
yang teìpat untuk meìlakukan peìramalan pada peìliìtiìan iìniì adalah deìngan 
meìnggunakan meìtodeì Eìxponeìntiìal Smoothiìng deìngan α=0,04 kareìna meìmiìliìkiì 
niìlaiì eìror teìrkeìciìl yang diìmana MAD=82,88061, MSEì=19.786,65 dan MAPEì 
62%. 
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4. PENUTUP 
 

4.1 KESIMPULAN 
Beìrdasarkan hasiìl peìneìliìtiìan dan peìmbahasan dalam analiìsiìs peìrbandiìngan 
meìtodeì Moviìng Aveìrageì deìngan Eìxponeìntiìal Smoothiìng dalam peìramalan 
peìmakaiìan fiìlteìr 5 Miìcron dapat diìsiìmpulkan bahwa: 
1. Untuk peìmakaiìan fiìlteìr 5 Miìcron seìlama tiìga bulan keìdeìpan yakniì bulan 

Januariì, bulan Feìbruariì dan bulan Mareìt tahun 2024 diìpeìroleìh hasiìl pada 
bulan Januariì seìbeìsar 61, bulan Feìbruariì seìbeìsar 61 dan bulan Mareìt 
seìbeìsar 61.   

2. Dalam meìneìntukan meìtodeì yang teìpat untuk peìramalan dalam peìneìliìtiìan 
iìniì antara Moviìng Aveìrageì atau Eìxponeìntiìal Smoothiìng maka harus diìliìhat 
dariì tiìngkat eìror teìrkeìciìl yang diìmana tiìngkat eìror teìrkeìciìl diìteìmukan pada 
meìtodeì Eìxponeìntiìal Smoothiìng deìngan α=0,04 meìnghasiìlkan niìlaiì Meìan 
Absoluteì Deìviìatiìon (MAD) seìbeìsar 82,88061, Meìan Squareìd Eìrror (MSEì) 
seìbeìsar 19.786,65 dan meìan absoluteì preìceìntageì eìrror (MAPEì) seìbeìsar 
62%. 

 
4.2 SARAN  

Beìrdasarkan hasiìl analiìsa peìneìliìtiìan iìniì, jiìka meìramalkan peìmakaiìan fiìlteìr 5 
miìcron diì JOB PEìRTAMIìNA-MEìDCO Eì&P TOMORIì SULAWEìSIì diìsarankan 
meìnggunakan meìtodeì Eìxponeìntiìal Smoothiìng deìngan α = 0,04 kareìna 
meìmiìliìkiì eìror teìrkeìciìl. Saran untuk peìneìliìtiìan seìlanjutnya biìsa 
meìnggunakan Weìiìghteìd Moviìng Aveìrageì, Doubleì Moviìng Eìxponeìntiìal 
Smoothiìng, Triìpleì Eìxponeìntiìal Smoothiìng.  
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